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Uberempfindlichkeit gegen das S-Virus der Kartoffel
in einem bolivianischen Andigena-Klon

MARIA-LUISE BAERECKE

Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung, Kéln-Vogelsang

Hypersensitivity to the S-Virus
of Potato in a Bolivian Andigena Clone

Summatry. 1. The clone P. 1. 258 go7 of S. tuberosum,
subspec. andigena provokes a hypersensitive reaction to
virus S. The origin of the clone is the Bolivian variety
“huaca fiahui”. Grafting S-carrying scions results in top-
necrosis while trials with sap transmission fail to show any
visible reaction in the leaf or multiplication of the virus.
The clone also possesses high resistance to virus M.

2. The inheritance of hypersensitivity to virus S was
tested in 3 combinations between the Andigena-clone and
different susceptible partners on a total of 173 plants.
46.2%, of the progeny were hypersensitive. This points to
monogenic dominant inheritance. It is suggested that the
gene for necrotic reaction to virus S be named Ns.

3. 679 plants of the progeny from Saco (S-field resi-
stant) X Andigena (S-hypersensitive) were tested. Com-
pared with the expected 1:1 segregation the results give
a significant surplus of hypersensitive plants. Following
sap inoculation of very young seedlings the percentage of
virusfree plants also was higher than expected. Difficulties
for breeding programs resulting from the combination of
two different forms of resistance are discussed.

Infolge der sehr starken Verseuchung der euro-
pdischen Kartoffelsorten mit dem S-Virus ist die
Zichtung S-resistenter Sorten wichtig geworden,
nicht so sehr, weil das Virus den Ertrag senkt, son-
dern weil die Sorge fiir S-freies Saatgut eine zusitz-
liche Erschwernis der Erhaltungsziichtung mit sich
bringt. Nur mit einem erheblichen finanziellen Auf-
wand bei Testung und Anbau 148t sich S-freies Aus-
gangsmaterial unter dem gegebenen starken Infek-

tionsdruck herstellen. Resistente Sorten wiirden
diese Ausgaben fast vollstindig iiberfliissig machen.
Um sie zu schaffen, miissen die am besten geeigne-
ten Resistenzquellen gesucht werden.

Sieht man von einer mehr oder weniger ausge-
pragten Widerstandsfidhigkeit im normalen Feldbe-
stand bei einigen Sorten ab, so ist hochgradige Resi-
stenz gegen das S-Virus bisher nur von der ameri-
kanischen Sorte Saco bekannt. Der hier vorliegende
Resistenztyp ist zundchst als Immunitit beschrieben
worden (BAGNALL et al. 1956). Nach neueren Ergeb-
nissen (BAGNALL 1965, BAERECKE 1967) vermehrt
sich das Virus jedoch bei langdauernden Pfropfinfek-
tionen in Saco und laBt sich in der Knollennach-
kommenschaft nachweisen. Doch ist es nie gelungen,
das Virus durch Blatteinreibung in Saco zur Ver-
mehrung zu bringen. Auch im Feldbestand ist Saco
niemals spontan infiziert worden. Die Saco-Resistenz
wird daher am besten als hohe Infektionsresistenz
bezeichnet. Thre Vererbung auf die F,-Nachkommen-
schaft in Kreuzungen mit anfilligem Material ist un-
glinstig. Bei eigenen Versuchen traten in der I; nur
10—13Y%, in denen von BagNALL und YoUNG (1960)
189, und in solchen der Schottischen Pflanzenziich-
tungsstation (ANON. 1964) keine Formen mit Saco-
Resistenz auf. Man wiirde also bei der Benutzung von
Saco als Kreuzungselter nur langsam vorankommen,
wobei es fraglich bleibt, ob der Resistenzgrad nach
zwei Kreuzungsschritten mit anfilligen Sorten noch
der gleiche wie zu Beginn wire.
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Daher suchten wir nach einer besseren Ausgangs-
form fiir die S-Resistenz. Unter den Wildarten ist
bisher keine resistente Art bekannt geworden (Mac-
ARTHUR 1956). Dagegen zeigte eine indianische Kul-
turform von S. twberosum subspec. andigena eine
Uberempfindlichkeitsreaktion. Hieriiber und iiber
das Erbverhalten in der ersten Kreuzungsgeneration
soll berichtet werden.

Material und Methode

Die iiberempfindliche Andigena-Form wird als
Klon P. I. 258 go7 bei der Inter-Regional Potato Col-
lection in Madison, Wisconsin/USA, gefiithrt. Der
Klon ist bisher in dem Verzeichnis dieser Wildarten-
Sammlung (R. Ross und RowE 1965) bei den S. sfe-
notomum-Herkiinften eingeordnet, mufl aber wegen
seiner Chromosomenzah! als ein 4ndigena-Klon an-
gesehen werden. Er ist von M. CARDENAS nach Madi-
son iibersandt worden mit der Bezeichnung ,,huaca
flahui®, dem einheimischen Namen fiir eine Gruppe
von indianischen Primitivsorten, die anscheinend in
Bolivien weit verbreitet ist (CARDENAS, persénl. Mit-
teilung).

Das hier verwendete S-Virus stammte stets aus
Hochzuchtmaterial der z. Z. latent verseuchten deut-
schen Sorte Clivia (Saatzucht Soltau-Bergen). Das
nahe verwandte M-Virus kam von einem auf Tomaten
gelaltenen Stamm, der urspriinglich aus der Kar-
toffelsorte Anett isoliert worden war. Er wurde uns
dankenswerterweise durch Herrn Dr. BopE von der
Biologischen Bundesanstalt, Braunschweig, zur Ver-
fiigung gestellt.

Abb. 1. Gleichaltrige Samlinge aus der Kreuzung Saco x Andigena-Klon P. 1.
287907 etwa 5 Wochen nach Aufpfropfen eines S-haltigen Kartoffelreises.
Links: Anfillige Pflanze mit stark entwickeltem Pfropfreis (links) und 2 Seiten”
trieben (Mitte und rechts), die sich nach Entfernen der Spitze gebildet haben.
Rechts: Uberempfindliche Pflanze mit schwacher Entwicklung des Reises und
Topnekrosen an den frischen Seitentrieben der Unterlage. Die altesten Fieder-
blatter zeigen (schwach erkennkare) Nekrosen.
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Als Infektionsmethoden wurden SproBpfropfungen
und Blatteinreibungen angewandt:

1. Wir setzten das S-haltige Reis seitlich in eines
derunteren Internodien einer méglichst jungen Pflanze
ein. War das Pfropfreis nach etwa einer Woche ange-
wachsen, wurde die SproBspitze der Unterlage ent-
fernt, so daB nur noch zwei Nodien iiber der Pfropf-
stelle erhalten blieben. Die frisch auswachsenden

-Achselknospen ober- und unterhalb der Pfropfstelle

lieferten den Nachweis der Uberempfindlichkeit,
nidmlich das Meristemabsterben (Topnekrose, Akro-
nekrose), wesentlich besser und schneller als eine auf
der Unterlage belassene SproBspitze (Abb. 1).

2. Die Einreibung von Sidmlingen erfolgte im
3-4-Blattstadium im Pikierkasten. Die Simlinge wur-
den mit unverdiinntem PrefBisaft mit Hilfe von
Schwiammchen und Carborund infiziert und danach
nicht abgespritzt. Die Einreibung wurde nach etwa
einer Woche an frisch ausgewachsenen Blittern wie-
derholt.

Fiir serologische Teste benutzten wir das Serum
der Biologischen Bundesanstalt Braunschweig.

Ergebnisse

1. Das Resistenzverhalten des Klones P. I. 258907

Die Uberempfindlichkeit gegen das S-Virus fand
ich 1963 in USA in dem Andigena-Klon P. 1. 258907.
Ich deutete sie filschlicherweise als Blattroll-Uber-
empfindlichkeit (R. Ross und ROWE 1965, S. 46/47),
da sie bei Versuchen mit aufgepfropften Blattroll-
reisern auftrat, wobel ein zusidtzlicher S-Befall nicht
ausgeschaltet war. Bei Nachuntersuchungen in
Deutschland mit Blattroll-Liuseinfektionen und durch
Priifung der Kreuzungsnachkommenschaften wurde
der Irrtum 1965 aufgeklirt.

Wird der Andigena-Klon P. I. 258907 mit einem
S-haltigen Reis gepfropft, so entstehen bei sommer-
lichen Gewichshaustemperaturen nach z—3 Wochen
auf den der Pfropfstelle benachbarten Fiederblittern
Nekrosen. Diese Blitter sterben schnell ab; etwa
gleichzeitig treten die ersten Topnekrosen an jungen
Austrieben unter- und oberhalb der Pfropfstelle auf
(Abb. 2). Die ganze Pflanze stirbt im Laufe von
etwa 6 Wochen ab; der Zeitpunkt ist vom Alter der
Pflanze bei der Pfropfung abhingig. Nur in drei
Fillen konnten nach Pfropfinfektionen groBer Pflan-
zen Knollen geerntet werden. Sie gingen jedoch wih-
rend der Winterlagerung (bei +35 °C) an vélliger
Nekrotisierung zugrunde. Bisher haben wir daher
den Nachbau einer durch Pfropfen S-infizierten
Mutterpflanze nicht priifen kénnen.

Im Tastversuch stellten wir bereits 1965 fest, daB
das S-Virus durch Safteinreibung nicht in den An-
digena-Klon einzubringen ist. Bei der ausgesproche-
nen Kurztagreaktion des Klons und der dadurch be-
dingten mangelhaften Knollenbildung in unseren
Breiten war es uns erst im Herbst 1966 moéglich, den
Nachweis an ausreichendem Material zu fithren. Zu
diesem Zweck wurden gleichmiaBig entwickelte, etwa
50 cm hohe, einsprossige Stecklingspflanzen des Klons
mit einer relativ groBen Virusmenge durch Einreiben
der 6 jlingsten, voll ausgewachsenen Blitter jeder
Pflanze infiziert. Der Versuch bestand aus zwei
Serien mit je 14 Pflanzen, von denen die SproB-
spitzen 3 Wochen nach der Behandlung oberhalb der
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Abb. 2. Andigena-Klon P. I. 258 907. Links: Beginnende Topnekrosen 3 Wochen nach Aufpfropfen von 2 S-haltigen Kartoffelreisern. Rechts: Topnekrosen an
allen Spro8- und Stolonenspitzen sowie Verlust aller alten Blitter. Etwa 6 Wochen nach der Pfropfung.

Einreiberegion entfernt wurden. Die Infektionen
wurden Ende Juli und Anfang September vorgenom-
men. Die Pflanzen entwickelten sich im Gewéichs-
haus auBerordentlich iippig. 3—7 Wochen nach dem
Einreiben pfropften wir die Spitzen ausgewachsener
Seitensprosse jeder Pflanze auf weitere gesunde
Stecklinge des Andigena-Klons. In keinem Fall wur-
den Topnekrosen beobachtet, wiahrend zur gleichen
Zeit mit Clivia-Reisein gepfropfte Kontrollpflanzen
nach 4 Wochen typische Topnekrosen zeigten und
abstarben. Auch die serologischen Teste blieben ne-
gativ. Aus diesen Ergebnissen ist zu schlieBen, daB
das S-Virus durch Einreibung nicht in die Andigena-
Pflanzen einzubringen ist. Fiir den endgiiltigen Be-
weis fehlt uns noch das Nachbauergebnis. Wir kén-
nen es 1967 erwarten, da fast alle Versuchspflanzen
Knollen bildeten.*

Auch die Reaktion gegen das dem S-Virus nahe
verwandte M-Virus wurde zur Orientierung gepriift.
Parallel zu dem vorgenannten Versuch wurden an
Stecklingen gleicher Entwicklungsstufe Einreibungen
mit M-haltigem PreBsaft durchgefithrt sowie mit ei-
nem Gemisch von S- und M-haltigem PreBsaft im
Verhiltnis 1:1. Die serologischen Teste zeigten 6 bis
8 Wochen nach der Infektion negative Reaktion,
woraus sich vorldufig schlieBen 14B8t, daB die Pflanzen

* Zusatz bei Korrektur: Alle 51 Nachbauptlanzen
waren frei von S-Virus. Dagegen enthielten 33 von ins-
gesamt 40 Nachbaupflanzen des' M-infizierten Versuches
das M-Virus, 7 Pflanzen waren M-frei,

virusfrei geblieben waren. Erst auf Grund des Knol-
lennachbaus ist endgiiltig zu entscheiden, ob das M-
Virus zur Vermehrung gekommen ist oder nicht.*

Da bei Pfropfungen des Andigena-Klons mit M-
haltigen Tomatenreisern bisher niemals eine Topne-
krose beobachtet wurde, ist zu erwarten, dall die
Abwehrreaktionen gegen S und M nicht gleichartig
sind. Die dlteren Bldtter verfarbten sich nach M-In-
fektion durch Anthozyananreicherung, stellten sich
steil, vergilbten und starben ab. Sie zeigten damit
eine graduell verstirkte Reaktion im Vergleich mit
den Symptomen von M-Infektionen auf einigen deut-
schen Kartoffelsorten. Blattnekrosen wurden nur
sehr selten gebildet. Einige Pflanzen gingen inner-
halb von 6 Wochen ganz ein. Die meisten Pflanzen
entwickelten jedoch nach dieser Zeit frische Seiten-
sprosse, die zundchst starke mosaikartige Symptome
zeigten, dann aber im Laufe von 3—4 Wochen vollig
symptomlose Blitter bildeten. Ob es sich bei dieser
Reaktion um eine abgeschwichte Uberempfindlich-
keit handelt, 148t sich zur Zeit noch nicht sagen.
Insbesondere fehlen noch Versuche zur Liuseiiber-
tragung des M-Virus auf den Klon. .

Der Klon P. I. 258907 besitzt einen rot bis violett
gefirbten Stengel, relativ groBe Bldtter und mittel-
groBe, rotschalige Knollen. Das Fleisch ist gelb, der
Geschmack gut, die Form unregelmidfBig rund mit
mitteltiefen Augen. In Kreuzungen mit der rein-
griinen, gelbschaligen Saco traten etwa 509, rot-
stenglige und rotschalige Nachkommen auf, die be-
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Tabelle 1. Aufspaltung in Kreuzungen mit dem iiberempfindlichen 4xndigena-Klon P. 1. 258907.

Nr. Kombination hrl;z]t(gi;’;: ) infi;iert iiberempf. virusfrei anfallig uns;ez. 1 1’—(;;5:11-tung
65.118 Afgﬁg(jnz X anfall. 86 35 46 5 1.492
on/1

65.204 anfall. Klon/z x 42 12 20 10 2.0
Andigena } Pfropfung J

66.62 Andigena X P. 1. I 20 13 4 3 4.764
258 g10

65.353 Saco X Andigena J 255 137 107 11 3.688

Kontr. ** Saco x anfill. Klon/4 390 58%** 332 — —

66.43 a?qfaéll. Klon/3 x Safteinred 45 25 18 2 1.138

ndigena afteinrei-

65.25 Saco X Andigena bung bei 298 171 124 3 7.488

66.44 Saco X Andigena Sdamlingen 126 74 42 10 8.826

Kontr. ** Saco x anf. Klon/4 114 9 99 6 -

* Anfilliger Klon/1 = S-anfilliger MPI-Klon, der mit den anfilligen Eltern-
klonen /2, {3 und /4 der Kombinationen 65.204, 66.43 und der Kontrollen
nicht verwandt ist.

reits im Simlingsstadium ausgesondert werden konn-
ten. Uberempfindlichkeit und Rotfidrbung sind nicht
gekoppelt.

2. Das Resistenzverhalten der Kreuzungsnachkommen-
schaften

Die Vererbung der S-Uberempfindlichkeit lieB
sich bisher nur in der F; von Kreuzungen der Andi-
gena-Form mit S-anfilligen Klonen und mit der
S-infektionsresistenten Sorte Saco verfolgen. Selb-
stungssamen des Andigena-Klons wurden 1966 ge-
wonnen, so daB Selbstungssimlinge erst in den kom-
menden Jahren zur Verfiigung stehen.

Die Aufspaltungen in 5 verschiedenen Kreuzungs-
familien und einigen zugehérigen Kontrollen sind in
Tabelle 1 angegeben. Die zusammenfassende Be-
trachtung der mit zwei sehr verschiedenen Infek-
tionsmethoden gewonnenen Ergebnisse ist gerecht-
fertigt, weil sowoh! Pfropfungen mit dem eindeutigen
Symptom der Topnekrose als auch Sdmlingsinfek-
tionen mit jeder Unterbindung der Virusvermehrung
bei iiberempfindlichen Formen eine klare Trennung
zwischen Anfilligen und Resistenten ermdoglichen.
Der Samlingsinfektion muB nach etwa 3 Wochen eine
serologische Priifung folgen, da sich die iiberempfind-
lichen Formen unter den vorhandenen Gewichshaus-
bedingungen nicht durch Blattnekrosen oder Wuchs-
anomalien zu erkennen gaben, wie das beispielsweise
bei Material mit Uberempfindlichkeit gegen das X-
oder Y-Virus der Fall ist. Wir beobachteten nur bei
etwa 3%, der Simlinge Blattnekrosen, und zwar so-
wohl bei Pflanzen, die nach dem serologischen Test
S-haltig waren, als auch bei S-freien. Nekrosen konn-
ten also nicht als Auslesekriterium dienen.

Bei allen Kombinationen fand sich ein gewisser
Anteil nicht einstufbarer Typen, der in der vor-
letzten Tabellenspalte unter der Bezeichnung ,,unspe-
zifisch** aufgefiithrt wurde. Es handelte sich um etwa
7%, der Pflanzen nach Pfropfung und etwa 3%, nach
Samlingsinfektionen. Bei der Durchfithrung des
y2-Testes wurden diese unklaren Fille auBer acht ge-
lassen; nur das Verhiltnis der eindeutig anfélligen
zu den iiberempfindlichen bzw. virusfreien Pflanzen
ist betrachtet worden. Bei den Pfropfinfektionen
fielen vor allem Klone aus, die Zusatzinfektionen mit
anderen Kartoffelviren trugen, wie das insbesondere
in der Kombination 65.204 der Fall war. Manche
dieser pfropfinfizierten Klone hielten wochenlang

*¥ nach BAERECKE 1967.
*#** Diese Zahl reduzierte sich im Nachbau auf 8 virusfreie Klone.

mit jeder weiteren Entwicklung inne und starben
plotzlich ab. Bei den fraglich gebliebenen Formen
der Simlingsinfektion handelt es sich vor allem um
solche, die auf Grund genetischer Eigenschaften
schon in relativ jungem Stadium unspezifische Serum-
reaktionen verursachten.

In allen Kreuzungen zwischen dem Andigena-
Klon und einem anfilligen Partner trat eine von
einem 1:1-Verhdltnis nicht signifikant unterscheid-
bare Aufspaltung zwischen anfilligen und iiber-
empfindlichen Nachkommen auf. Das spricht fiir
einen monogen dominanten Erbgang der S-Uber-
empfindlichkeit, wie er auch fiir die Uberempfind-
lichkeit gegen die X-, Xg-, A und Y¢-Viren bekannt
ist (CADMAN 1942, COCKERHAM 1943). In Analogie zu
der von COCKERHAM eingefiihrten Benennung der
Nekrose-Gene wird fiir das S-Uberempfindlichkeits-
gen die Bezeichnung Ns vorgeschlagen.

Die drei gepriiften Nachkommenschaften des A#-
digena-Klons mit der S-infektionsresistenten Sorte
Saco zeichneten sich durch einen UberschuB an re-
sistenten Formen aus. Nur in der Kombination
65.353 sind die Spaltungszahlen noch mit einem 1:1-
Verhiltnis zu vereinbaren (42 von 3,688). Nach Sim-
lingsinfektionen war der UberschuB jedoch signifikant
hoher. Die Kontrolle aus Saco X anfilliger Partner
(letzte Reihe Tabelle 1) ergab etwa 89, virusfreie
Nachkommen nach Sdmlingsinfektion, wodurch der
UberschuB in Andigena-Saco-Kreuzungen nicht allein
zu erkliren war. Es blieb die Frage, ob die virus-
freien Sdmlinge iberempfindlich oder zu einem hohen
Prozentsatz infektionsresistent wie Saco waren.

Wir priiften aus der Kombination 65.25 zwanzig
bei der Sdmlingsinfektion als anfillig ausgelesene
Formen mit Hilfe nachfolgender Pfropfinfektionen
und fanden sie ohne Ausnahme anfillig. Auf 134 S-
freie Klone wurden ebenfalls S-haltige Reiser ge-
pfropft. Bei 121 Pflanzen entstanden deutliche Top-
nekrosen, bei g Pflanzen lieB sich kein klares Ergeb-
nis gewinnen, und 4 Pflanzen blieben symptomlos.
Nur die letzten konnen demnach als infektionsresi-
stente Formen vom Saco-Typ eingestuft werden. Die
virusfreien Simlinge waren also iiberwiegend iiber-
empfindlich. Thr {iber das 1:1-Verhdltnis hinausge-
hender Anteil kann nur durch die Beteiligung des
Saco-Elters erklirt werden. Beobachtungen bei der
Saco-Selbstung (BAERECKE 1967) deuteten. bereits
darauf hin, daBl eine Komponente der S-Infektions-
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resistenz dieser Sorte in einer gewissen Uberempfind-
lichkeit bestehen kénnte.

Es bleibt noch die Kombination 66.62 zu bespre-
chen, die aus der Kreuzung des Andigena P. 1. 258 go7
mit dem bolivianischen A#ndigena-Klon P. 1. 258910
hervorgegangen ist. Der zweite Klon wird in dem
Verzeichnis der Inter-Regional Potato Collection als
,,Papa leke’* angegeben. Der Samen dieser Kombina-
tion wurde uns dankenswerterweise von P. R. RowE
zur Verfiigung gestellt. Ob der zweite Partner aus
einer Primitivsorte oder einer nicht kultivierten 4#-
digena-Form stammt, konnte noch nicht ermittelt
werden. Die Kreuzungssimlinge waren im duBeren
Habitus durchweg auBerordentlich wild, brachten je-
doch in Koln-Vogelsang spit im Jahr kleine Knollen.
Nach Aufpfropfen von S-haltigen Reisern traten
neben 13 iiberempfindlichen nur 4 anféllige Formen
auf. Das konnte einem 3:1-Verhiltnis entsprechen,
wie es zu erwarten wire, wenn jede der Elternformen
das Ns-Gen besitzen wiirde. Trife dies zu, so miiten
in dieser Kombination auch 259%, Pflanzen vorhanden
sein, die das Ns-Gen in Duplex-Verteilung tragen.
Datiir kénnte eine besonders heftige, mit schnellem
Absterben der ganzen Pflanze ablaufende Topne-
krose-Reaktion bei einem Teil dieser Formen spre-
chen. Wir werden diese Beziehungen im kommen-
den Jahr an umfangreicheren Aussaaten dieser Kom-
bination nachpriifen.

Diskussion

Die Uberempfindlichkeit gegen ein bestimmtes
Virus verleiht einer Kartoffelsorte im- Feldbestand
einen absoluten Schutz gegen Infektionen. Sie ist
praktisch der Immunitét gleichzusetzen (COCKERHAM
1943, BLAack 1951). Das laBt sich seit iiber zo Jahren
an britischen Sorten wie Southesk (iiberempfindlich
gegen X, A und Y¢) und Craigs Royal (iiberempfind-
lich gegen X und A) verfolgen (HowarD 1963,
Howarp und FULLER 1965) und ist auch bei deut-
schen und holldndischen Sorten nachgewiesen worden
(Ross 1958). Uberempfindliche Sorten brauchen in
der Erhaltungsziichtung weder serologisch noch mit
Ag-Testen auf die Viren gepriift zu werden, gegen
die die Uberempfindlichkeit besteht. Damit ergibt
sich eine wesentliche Einsparung in der Erhaltungs-
zichtung. Es besteht kein Grund zum Zweifel, dalB
dieses Resistenzprinzip in S-tiberempfindlichen Sor-
ten in der gleichen Weise wirken wiirde. Die ent-
sprechenden Feldversuche kénnen wir aber erst in
den nidchsten Jahren bei Vorliegen von geniigender
Knollenmenge des F;-Materials durchfiihren.

Uberempfindlichkeit gegen die verschiedenen Mo-
saikviren der Kartoffel ist unter Kultursorten und
Wildarten weit verbreitet. So fand COCKERHAM (1943)
in 26 Klonen aus 5 Arten und in Twuberosum-Sorten
das Gen Nx, das Uberempfindlichkeit gegen alle
Stamme des X-Virus mit Ausnahme des X p-Stammes
bewirkt. Na, das Gen fiir Uberempfindlichkeit gegen
das A-Virus, war in 45 Klonen von 10 Arten der ver-
schiedensten Verwandtschaftsgruppen vorhanden.
Bei diesen Priifungen ist auffillig, daf die 4 bekann-
ten Nekrosegene (Nx, Nb, Na und Nc¢) in Klonen
von S. tuberosum subspec. andigena aufgefunden wur-
den; keine andere Art besitzt, soweit bekannt, diese
vier ebenfalls. Die Andigena-Gruppe scheint dem-
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nach eine Sonderstellung als Reservoir fiir Uber-
empfindlichkeitsgene einzunehmen, wofiir auch unser
Befund spricht. Sollte sich der Andigena-Klon
P. 1. 258907 in Zukunft als nicht ausreichend resi-
stent gegen alle Stimme des S-Virus und vor allem
gegen die Stammgruppen des M-Virus erweisen, so
wire eine Suche nach weiteren Uberempfindlichkeits-
faktoren in diesem Verwandtschaftskreis wohl am
aussichtsreichsten.

S-iiberempfindliche Pflanzen entwickelten in den
bisher von uns gepriiften Kreuzungen keine spezi-
fischen Nekrosen nach Safteinreibungen, auch dann
nicht, wenn jiingste Simlingsstadien infiziert wurden.
Allerdings haben wir Keimlinge im Kotyledonen-
stadium bisher nicht gepriift. Die Abwehrreaktion
ist also nicht mit Nekrosen verbunden, die mit dem
bloBen Auge sichtbar wiren, wie das von der Resi-
stenzziichtung auf der Basis der Uberempfindlich-
keit gegen die Mosaikviren bekannt ist (Ross 1958).
Die Auslese bei der S-Uberempfindlichkeitsziichtung
kann bei jungen Samlingen nur mit Hilfe serolo-
gischer Teste erfolgen, die etwa 3 Wochen nach der
Infektion noch an Pflanzen im Pikierkasten durch-
gefiihrt werden konnen. Eine Wiederholung der Teste
an den virusfreien, eingetopften Pflanzen nach wei-
teren 2 Wochen brachte bei etwa 5%, der Pflanzen
doch noch eine positive Reaktion. Die frithe Priifung
ist also nicht 100%ig verldBlich. Ob man nach
5 Wochen noch einmal testen sollte oder erst Augen-
stecklinge aus Samlingsknoéllchen im Herbst priift,
muB die Arbeitsméglichkeit bei dem Ziichter ergeben.
In jedem Fall verteuert eine zweimalige serologische
Testung das Ausleseverfahren betridchtlich, so dal
sich Versuche zur Ausldsung von sichtbaren Uber-
empfindlichkeitsreaktionen bezahlt machen kénnten.
Méglicherweise lassen sich durch Licht- und Tempe-
raturbehandlungen AuBenbedingungen schaffen, un-
ter denen Nekrosen gebildet werden (BAWDEN 1959).
Fiir die Infektionen werden sich die bewihrten, ar-
beitssparenden Verfahren mit Spritzpistolen anwen-
den lassen, die bei den Mosaikviren benutzt werden
(WIERSEMA 1959, Ross 1960).

Nach den Erfahrungen mit Andigena-Einkreuzun-
gen bei der Phytophthora-, Blattroll- und Nemato-
denresistenzziichtung 1dBt sich heute schitzen, dal
zumindest drei Einkreuzungsschritte nétig sein wer-
den, ehe das Ns-Gen in eine Sorte eingelagert ist, die
brauchbare Qualititseigenschaften besitzt. Man kann
zum gegenwirtigen Zeitpunkt schwer entscheiden,
ob die S-Resistenzziichtung von der Basis an auf der
Kombination von Uberempfindlichkeit und Saco-
Infektionsresistenz aufgebaut werden sollte. Weil in
den Kreuzungsfamilien mit Saco etwa 309, mehr
iiberempfindliche und ,,resistente’ Formen, als wir
nach einer 1:1-Spaltung erwartet haben, entstehen,
kénnte eine Kombination beider Resistenzeigenschaf-
ten giinstiger erscheinen als die Verwendung der A#-
digena-Uberempfindlichkeit allein. Hier ist indessen
zu warnen. Einmal ist die Vererbung bei Kombi-
nierung beider Resistenzen noch ungeklirt, und zum
anderen wiirde man sich des Vorteils begeben, mit
jeder resistenten Form eine sicher 1:1 spaltende
Kreuzungsnachkommenschaft zu erhalten. Auch die
sichere und schnelle Priiffung einer nach Safteinrei-
bung und serologischem Test zweifelhaften Form mit-
tels S-Pfropfung wiirde nur bei iiberempfindlichen,
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nicht aber bei infektionsresistenten Formen zur Klar-
heit fithren.

Zusammenfassung

1. Solanum tuberosum subspec. andigena P. 1.
258907 (aus Bolivien als Sorte ,huaca flahui‘ er-
halten) reagiert iiberempfindlich mit Virus S. Die
Reaktion kommt bei Pfropfungen zum Ausdruck,
wihrend bei Safteinreibungen das Virus ohne Bildung
sichtbarer Nekrosen von jeder Vermehrung ausge-
schlossen wird. Auch gegen das M-Virus zeigt der
Klon eine hohe Resistenz.

2. Die Vererbung der S-Uberempfindlichkeit in
Kreuzungen zwischen dem Andigena-Klon und S-an-
fdlligen Partnern wurde in 3 Kombinationen mit ins-
gesamt 173 Pflanzen gepriift. 46,29, der Nachkom-
men waren iiberempfindlich, so daB ein monogen do-
minanter Erbgang vorzuliegen scheint. Fiir das S-
Nekrosegen wird die Bezeichnung Ns vorgeschlagen.

3. Bei 679 Pflanzen aus der Kreuzung zwischen
der S-infektionsresistenten Sorte Saco und dem S-
iiberempfindlichen 4#ndigena-Klon trat ein gegeniiber
einem 1:1-Verhiltnis signifikanter UberschuB8 von
iberempfindlichen bzw. nach Sidmlingsinfektion vi-
rusfreien Formen auf. Die méglichen Schwierigkeiten
bei der Verbindung der beiden verschiedenartigen
Resistenzprinzipien werden diskutiert.

Ich danke der National Science Foundation fiir ein
Stipendium bei der Potato Introduction Station in Stur-
geon Bay/Wisc. USA wihrend der Jahre 1962 —63. Dr.
Houcas, Dr. Rowe und R. W. Ross unterstiitzten die
Untersuchungen in jeder Weise, insbes. auch durch Lie-

ferung von Knollen- und Samenmaterial. Auch ihnen
spreche ich meinen besten Dank aus.

H. MEYER:

Ziichiev | Genet. Breed. Res.
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Versuche zur Induktion von Pollensterilitit
bei den Selbstbefruchtern Sommergerste, Sommerweizen und Hafer

H. MEYER

Institut fiir Getreideforschung Hadmersleben der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Experiments on the Induction of Pollen Sterility in
Self-Fertilizing Spring Barley, Spring Wheat,
and Oats

Summary. In 1964 we tested 20 substances for their
gametocidal action on spring barley, spring wheat, and
oats. One year later we tested five of these again on wheat
and barley, and four of them on oats. Only in wheat did
it seem possible to achieve chemical castration by maleic
hydrazide and Omnidel. The results of 1966 had no
appreciable effect even when the two herbicides were used
in combination. Thus it is not possible to use these sub-
stances as gametocides in the breeding of cereals.

Gibberellin, like most other chemicals, produced no
clear reaction. Our results lead to the conclusion that the
action of efficient substances is influenced by weather
conditions.

A. Einleitung

Mit der arbeitsaufwendigen ,klassischen’ Kreu-
zungsmethode ist nur eine beschrankte Zahl Kreuzun-
gen durchzufiihren, da nur zuverldssige Facharbeiter
eingesetzt werden kénnen. Da sich auch in den Ge-
treidezuchtbetrieben ein Mangel an ausgebildeten

Fachkriften bemerkbar macht und die Forderung an
die neuen Sorten immer gréfer werden, die zu um-
fangreicheren Kreuzungen zwingen, ist es unumging-
lich, nach neuen Kreuzungsmethoden.zu suchen.
Wenn auch in Hadmersleben durch die Benutzung
groBerer Isolierungstiiten (17 X 40 cm) und gemein-
sames Eintiiten von 5 Ahren der notwendige Arbeits-
aufwand um 10—30% — in Abhingigkeit von der
Zahl der Bliitchen je Ahre bzw. Rispe — gesenkt
werden konnte, so ist der fiir die Kreuzung notwen-
dige Arbeitsaufwand noch zu hoch. Auch durch
andere Hilfsmittel (KLEPPE 1964) konnte zwar eine
Steigerung der Arbeitsproduktivitit erzielt werden,
aber auch dann wire das Ergebnis noch unzureichend.

Wie die Verdffentlichungen von OLTMANN (1956)
und SiNGH und BLACKMON (1960) zeigten, war es
prinzipiell méglich, die von MENGERSEN (1950) fiir
Roggen entwickelte Schnittkastration auch bei den
selbstbefruchtenden Getreidearten anzuwenden. Diese
Kastrationsmethode setzte aber voraus, daB bei nur
0,4% Selbstungsansatz (OLTMANN 1956) nur absolut
zuverlidssige Personen den Riickschnitt vornahmen,



